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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung 
von Polymeren aus Glykol- und Milchsaure und mehr- 
wertigen Alkoholen als Beschichtungsmaterial fur chi- 5 
rurgisches Nahtmaterial. 

Zweck eines derartigen Beschichtungsmaterials ist es, 
die Gleitfahigkeit und die Verknotungseigenschaften 
ein- oder mehrfadigen Nahtmaterials zu verbessern. 

Das erfindungsgemaBe Beschichtungsmaterial eignet 10 
sich sowohl zur Beschichtung von resorbierbarem als 
auch von nicht-resorbierbarem Nahtmaterial, wobei das 
Beschichtungsmaterial selbst resorbierbar ist Resor- 
bierbares Material bedeutet im Sinne der vorliegenden 
Erfindung, daB derartige Materialien im menschlichen. 15 
oder tierischen Korper innerhalb eines bestimmten 
Zeitraumes uber Stoffwechselvorgange des menschli- 
chen oder tierischen Korpers vollstandig abgebaut und 
eliminiert werden konnen. 

Ein besonderer Vorteil des erfindungsgemaBen Be- 20 
schichtungsmaterials besteht darin, daB es aufgrund sei- 
ner wachsartigen Konsistenz einen thermoplastischen 
Charakter besitzt und daB es unter Anwendung konven- 
tioneller Beschichtungsmethoden — . worunter bei- 
spielsweise thermische Verfahren oder Losungsverfah- 25 
ren fallen — auf das jeweilige Nahtmaterial aufgebracht 
werden kann. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demge- 
maB die Verwendung von flieBfahigen bis festen Oligo- 
meren der Milch und/oder der Glykolsaure und/oder 30 
ihrer pharmakologisch vertraglichen Derivate mit 
mehrwertigen Alkoholen — vorzugsweise Glycerin — 
bzw. deren pharmakologisch vertragliche Derivate als 
resorbierbares Beschichtungsmaterial fur chirurgisches 
Nahtmaterial. 35 

Die erfindungsgemaBen Oligomeren, die fur eine Ver- 
wendung als Beschichtungsmaterial geeignet sind, 
zeichnen sich dabei durch einen mittleren Oligomerisa- 
tionsgrad der gewahlten Hydroxycarbonsauren bis zu 
etwa 100 und vorzugsweise bis zu etwa 50 aus, wobei ein 
mittlerer Oligomerisationsgrad von bis zu etwa 35 Ein- 
heiten der gewahlten Hydroxycarbonsaure unter Be- 
rucksichtigung der im folgenden geschilderten weiteren 
Kombinationsmoglichkeiten der Oligomeren mit Glyce- 
rin oder dessen vertraglichen Derivaten — bereits ein 
hinreichend breites Konsistenzspektrum von dunnflus- 
sig bis fest lieferL 

Glykolsaure und Milchsaure verkorpern bekanntlich 
niedere Hydroxycarbonsauren, die auch im normalen 
Stoffwechseigeschehen des menschlichen oder tieri- 
schen Organismus nachweisbar sind und vom K6rper 
weiter umgesetzt bzw. ausgeschieden werden konnen. 
Dabei kann die Milchsaure in Form des Racemats, ihrer 
R- und S-konfigurierten Form oder auch in Form ihrer 
optischen Antipoden — hier insbesondere in Form der 
im naturlichen Stoffwechseigeschehen auftretenden 
1-Form (S-KLonfiguration) — oder in Form beliebig zu- 
sammengesetzter Gemische der optischen Antipoden 
Verwendung finden. 

Oligomere bzw. Polymere der Hydroxycarbonsauren 
weisen — aufgrund ihrer Monomerstruktur — naturge- 
maB einen Restgehalt an freien Hydroxy Igruppen bzw. 
Carboxyigruppen auf, was z. B. fur die Aufnahme von 
pharmazeutischen Wirkstoffen in das Beschichtungsma- 
terial oder fur die Heilung gunstig beeinflussende 
Wechselwirkungen mit dem umgebenden Gewebe von 
Wichtigkeit sein kann. Auf der anderen Seite wird aber 
in zahlreichen Anwendungsfallen bewuBt auf das Vor- 
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liegen insbesondere freier Carboxyigruppen verzichtet 
werden. Fiir diese Falle und ganz allgemein fur die Deri- 
vatisierung der Oligomeren der erfindungsgemaBen Art- 
bieten sich die beiden Ester bildenden Gruppen der Mo- 
nomeren bzw. der Oligomeren an, d. h. die Hydroxy!- 
gruppe einerseits und die Carboxylgruppe andererseits. 
Beide reaktiven Stellen eroffnen die Moglichkeit, eine 
Vielzahl von Derivaten hersteiien zu konnen, wobei hier 
wieder solchen Derivaten besondere Bedeutung zu- 
kommt, die die erwunschte Korpervertraglichkeit und/ 
oder Resorbierbarkeit der Materialien durch den Stoff- 
wechsel nicht beeintrachtigen. Fur die Derivatisierung 
der Oligomeren bietet sich insbesondere die Vereste- 
rung mit hydroxylgruppenhaltigen bzw. carboxylgrup- 
penhaltigen Reaktanden an, die die geschilderten Vor- 
aussetzungen insbesondere im Hinblick auf die Korper- 
vertraglichkeit erfullen. 

Die oligomeren Milchsaure- und/oder Glykolsauree- 
ster konnen dementsprechend mit mono und/oder poly- 
funktionellen Alkoholen und/oder mit ein- und/oder 
mehrfunktionellen Carbonsauren verknupft sein. Im 
Falle der Verknupfung mit alkoholischen Hydroxyl- 
gruppen eignen sich — in bevorzugten Ausfuhrungsfor- 
men entsprechende Ester mit Alkoholen, die bis zu 4, 
insbesondere bis zu 3 Hydroxylgruppen aufweisen, wo- 
bei hier einerseits einwertige Alkohole besondere Be- 
deutung besitzen konnen, andererseits zwei- und insbe- 
sondere dreiwertigen Alkoholen eine Schlusselstellung 
zukommen kann. Im zuletzt genannten Fall sind es ins- 
besondere Glyceride, die unter Mitverwendung der er- 
findungsgemaBen Glykolsaure- und/oder Milchsaureo- 
ligomeren die Herstellung auBerordentlich vielgestalti- 
ger Beschichtungsmaterialien ermoglichen. 

Bei der Mitverwendung von Carbonsauren eignen 
sich einerseits physiologisch vertragliche Monocarbon- 
sauren aber auch polyfunktionelle Carbonsauren. Bei- 
spielsweise fuhren Di- oder Tricarbonsauren zu interes- 
santen und physiologisch unbedenklichen Oligomerde- 
rivaten, die fur zahlreiche Anwendungszwecke geeignet . 
40 sind. 

Die Herstellung der oligomeren Hydroxycarbonsau- 
ren bzw. ihrer Derivate erfolgt auf an sich bekannte Art 
und Weise. Oligomere der Glycolsaure und/oder Milch- 
saure ohne Mitverwendung von weiteren Reaktanden 
45 konnen beispielsweise auf dem Wege von an sich be- 
kannten Umsetzungen der monomeren und/oder dime- 
ren Ausgangsmaterialien — beispielsweise eines Lactids 
— hergestellt werden. Die Polykondensations- bzw. 
Polymerisationsreaktion wird dabei ublicherweise 
50 durch Erhitzen der Edukte auf eine Temperatur ober- 
halb ihrer Schmelzpunkte ggf. in Gegenwart geeigneter 
Katalystoren — beispielsweise Oxide mehrwertiger 
Metalle oder deren Derivate oder saure Ionenaustau- 
scher — und/oder in Gegenwart eines wasserbindenden 
55 Mittels unter FeuchtigkeitsausschluB sowie in einer 
Inertgasatmosphare durchgefuhrt Geeignete Kataiysa- 
toren sind beispielsweise Zinnoxid oder Zinnsalze wie 
Zinncarbonat, basisches Zinncarbonat, Zinn-2-ethylhe- 
xanoat, Zinnacetat, Zinnstearat, Zinndiethyl, Alumini- 
60 umr, Titan-, Magnesium-, Barium- und/oder Bleiverbin- 
dungen. Menge und Art des verwendeten Katalysators 
bestimmen die Verfahrenstemperatur und die Dauer 
der Umsetzung. Es kann zweckmaBig sein, das Reak- 
tionsgemisch wahrend der Polymerisation zu riihren, 
65 damit eine moglichst homogene Reaktion bzw. Reak- 
tionsmischung sichergestellt wird 

Die Umsetzung kann mehrstufig durchgefuhrt wer- 
den und zwar derart, daB mit mehrstufiger Temperatur- 
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fiihrung und/oder unter mehrstufigen Druckbedingun- 
gen gearbeitet wird, wobei beispielsweise zu Anfang der 
Reaktion bei Normaldruck und im Verlauf der fort- 
schreitenden Reaktion unter verringerten Drucken ge- 
arbeitet wird. Die Reaktionstemperatur wird bis zum 
gewiinschten mittleren Oligomerisationsgrad gestei- 
gert. Das Reaktionsprodukt kann dann in ublicher Wei- 
se von ggf. incorporierten Katalysatoranteilen befreit 
werden, sofern diese Katalysatoren Bedenken bei der 
Anwendung der Oligomerprodukte im menschlichen 
oder tierischen Korper hervorrufen. 

In wichtigen Ausfiihrungsformen der Erfindung wer- 
den neben oder an Stelle freier Hydroxycarbonsauren 
deren reaktionsfahige Derivate insbesondere deren 
Ester mit niederen Alkoholen eingesetzt So kann so- 
wohl die Glykolsaure wie auch die Milchsaure beispiels- 
weise in Form ihrer Ester mit Monoalkoholen mit 1—3 
C-Atomen — insbesondere als Ethylester — zum Ein- 
satz kommen. Auf dem Gebiet der monofunktionellen 
Aikohole als Cb-Reaktanden kann andererseits auch 
langerkettigen Monoalkoholen eine besondere Bedeu- 
tung zukommen, die sich beispielsweise der Gruppe der 
sogenannten Fettalkohole zuordnen lassen, d h. Aiko- 
hole mit einer Kohlenstoffzahl von C8-C22 und insbe- 
sondere von C10-C18. Diese konnen dabei naturlichen 
und/oder synthetischen Ursprungs sein. Fur die Korper- 
vertraglichkeit dieser Co-Reaktanden gelten die allge- 
meinen Stoffkenntnisse bezuglich dieser Verbindungen. 
Sie werden im allgemeinen problemlos in den Stoff^ 
wechsel des Korpers einbezogen. Gehartete lange;ket- 
tige Aikohole — beispielsweise von der Art des Talgal- 
kohols — sind befahigt, bestimmte Parameter bezuglich 
Konsistenz und/oder bezuglich Permanenz des oligo- 
meren Reaktionsproduktes an der Nahtstelle einzustel- 
. len bzw. deren Einstellung zu fordern. Insbesondere bei 
der Verwendung von langerkettigen Alkoholen eroffnet 
sich die Moglichkeit, sowohl gesattigte wie auch unge- 
sattigte Aikohole, die gegebenenfalls pharmakologisch 
unbedenkliche funktionelle Gruppen bzw. Substituen- 
ten aufweisen, einsetzen zu konnen. 

Dabei konnen monofunktionelle Aikohole als Star- 
terkomponenten verwandt werden und mit deri Hy- 
droxycarbonsauren als solchen oder mit ihren reak- 
tionsfahigen Derivaten — beispielsweise ihren Vereste- 
rungsprodukten mit niederen Alkoholen — zur Umset- 
zung gebracht gebracht werden. 

Bei der Verwendung von polyfunktionelien Alkohol- 
en kommen insbesondere niedere polyfunktionelle Ai- 
kohole als Co-Reaktanden in Betracht Zu nennen sind 
hier beispielsweise Ethylenglykol, Glycerin und Trime- 
thylolpropan. Dabei kommt sowohl dem Ethylenglykol 
als insbesondere auch dem Glycerin eine besondere Be- 
deutung zu. 

Dabei erweist sich Glycerin als ein besonders geeig- 
neter Co-Reaktand, welcher die Moglichkeit eroffnet, 
oligomersubstituierte Mono-, Di- und/oder Triglyceride 
mit den verschiedenartigsten Eigenschaften bezuglich 
Konsistenz und Permanenz auf dem Faden zur Verfu- 
gung zu stellen. Die im folgenden an Hand derartiger 
Glyceride erorterten GesetzmaBigkeiten gelten sinnge- 
mafi fur die Anwendung auch anderer polyfunktioneller 
Aikohole, so daB aus Grunden der rationellen Erfin- 
dungsbeschreibung auf die getrennte Erortemng ver- 
gleichbarer Erfindungselemente verzichtet werden 
kann. 

Naturlich vorkommende Fette bzw. Fettstoffe oder 
entsprechende Produkte, die aus synthetischen Herstel- 
lungsverfahren resultieren, werden in der Regel von so- 
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genannten Triglyceriden verkorpert, die aus der Umset- 
zung von Glycerin mit Carbonsauren hervorgehen. Da- 
bei konnen modifizierte Fettstoffe durch die partielle 
Spaltung der entsprechenden Glyceride oder durch die 
5 partielle Veresterung von Glycerin, woraus die jeweili- 
gen Mono- bzw. Diglyceride resultieren, hergestellt 
werden. Durch die Veresterung oligomerer Bausteine 
der Glykolsaure und/oder der Milchsaure mit dem Gly- 
cerin sowie insbesondere durch den Einbau oligomerer 

io Strukturelemente in Fette bzw. Partialfette naturlichen 
und/oder synthetischen Ursprungs wird die Herstellung 
der erfindungsgemaBen Beschichtungsmaterialien in ei- 
ner Palette groBer Breite hinsichtlich ihrer Charakteri- 
stika ermoglicht. Dabei konnen Substanzen mit einer 

15 pligen Konsistenz wie auch Hartfette hergestellt wer- 
den, wobei der Bereich noch streichbarer viskos salben- 
artiger Substanzen bis hin zu beruhrungstrockenen — 
zum Beispiel mehr wachsartigen Substanzen — in Ab- 
hangigkeit von dem jeweiligen Verwendungszweck yon 

20 besonderem Interesse sein kann. 

Bei der Herstellung derartiger Beschichtungsmateria- 
lien kann von naturlich vorkommenden Olen und/oder 
Fetten ausgegangen werden, die lediglich durch Umset- 
zung mit Milchsaure und/oder Glykolsaure — bzw. de- 

25 ren Oligomeren — zu den entsprechenden erfindungs- 
gemaBen Beschichtungsmaterialien modifiziert werden. 
Aus derartigen Umsetzungen resultieren mehr oder 
minder komplexe Mischester, die neben der Partial- 
struktur des polyfunktionelien Alkohpls und der bzw. 

30 den Struktureinheit(en) der oligomeren Hydroxcarbon- 
saure(n) die Partialstruktur der bzw. des jeweiligen ur- 
sprunglich mit dem Alkohol veresterten Carbonsaure(n) 
des eingesetzten Glycerids aufweisen. 

Ober die Beschaffenheit der Carbonsauren hoherer 

35 Kohlenstoffzahl — wie sie beispielsweise in naturlich 
vorkommenden Olen, Fetten und/oder Wachsen auftre- 
ten — kann wiederum EinfluB auf die jeweiligen Cha- 
rakteristika des aus der Umsetzung mit den Oligomeren 
resultierenden Reaktionsproduktes genommen werden, 

40 so daB sich hier in einem weiten Umfang Moglichkeiten 
eroffnen, auf die Konsistenz des angestrebten Endpro- 
duktes durch Vorgabe der Struktur des komplexen Po- 
lyesterproduktes EinfluB zu nehmen bzw. diese vorher- 
zubestimmen. 

45 Damit einhergehend ist es auch moglich, die Verweil- 
dauer der Beschichtungsmasse auf dem Faden bzw. an 
der Grenzflache zii dem jeweiligen Gewebe, d h. die 
Permanenz, dem jeweils angestrebten Verwendungs- 
zwecks anzupassen. Hierbei kann es erwunscht sein, daB 

50 — z. B. bei der Verwendung des Beschichtungsmaterials 
lediglich zur Verbesserung der Verknotungseigenschaf- 
ten — die Verweilzeit relativ gering ist, wahrend. ande- 
rerseits — z. B. bei der Anwendung wundversorgender 
Wirkstoffe — eine langere Verweilzeit angestrebt wer- 

55 den wird. Die vorliegende Erfindung eroffnet somit 
neue Moglichkeiten zum gezielten Einsatz beliebiger 
pharmazeutischer Wirkstoffe in dem die Naht umge- 
benden Gewebe bei Mensch und Tier. 

Fur die Mitverwendung von Carbonsauren als Co- 

60 Reaktanten gelten analoge Oberlegungen, wie sie zu 
den mono- und/oder polyfunktionelien Alkoholen ge- 
macht worden sind. Auf Grund der Struktur der die 
Oligomeren bildenden Hydroxycarbonsauren und der 
prinzipiell gegebenen Moglichkeit sowohl uber die Car- 

65 boxylgruppe wie Qber ihre Hydroxylgruppe Esterbin- 
dungen auszubilden, ist das verstandlicn. 

Geeignete Monocarbonsauren Uegen dementspre- 
chend beispielsweise im Bereich bis etwa G22, vorzugs- 
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weise im Bereich bis etwa C 18, wobei naturlichen und/ 
oder synthetischen gesattigten oder olefinisch ungesat- 
tigten Carbonsauren im Bereich von etwa CIO — CI 8 
besondere Bedeutung zukommen kann. Grundsatzlich 
sind aber auch niedere Monocarbonsauren geeignet, so- 5 
fern nicht dermatologische und/oder andere pharmako- 
logische Bedenken entgegenstehen. 

Entsprechende Oberlegungen gelten fur das Gebiet 
der Mitverwendung von Polycarbonsauren, insbesonde- 
re Diund/oder Tricarbonsauren, wobei hier insbesonde- 10 
re entsprechende niedere Carbonsauren mit insgesamt 
bis zu 10, vorzugsweise mit bis zu 6C-Atomen besonde- 
re Bedeutung zukommen kann. 

Durch die gemeinsame Verwendung von polyfunktio- 
nellen und monofunktionellen Reaktanden auf der Seite 15 
der Alkohole und/oder der Carbonsauren gelingt der 
Aufbau vergleichsweise komplexer Kondensationspro- 
dukte, die sich erfindungsgemaB aber stets durch die 
Gegenwart oligomerer Milchsaure- und/oder Glykol- 
saureeinheiten auszeichnen, wobei diesen Oligomerein- 20 
heiten — im Zusammenwirken mit den anderen be- 
stimmt ausgesuchten Co-Reaktanden — tragende Be- 
deutung zukommt. 

Zur Einstellung insbesondere der Feststoffkonsistenz 
kann erfindungsgemaB von einem weiteren Prinzip Ge- 25 
brauch gemacht werden: Die in den oligomeren Reak- 
tionsprodukten gegebenenfalls vorliegenden freien Car- 
boxylgruppen konnen in ihre Salze umgewandelt wer- 
den, Hierzu werden bekannte pharmakologisch unbe- 
denkliche Basen verwendet 30 

Die Ausgestaltung der letztlich zum Einsatz kommen- 
den Wirkstoffgemische umfaBt das breite Gebiet der 
Versorgung gesunder, kranker und/oder verletzter 
Haut bzw. der medikamentosen Einwirkung auf den Or- ' 
ganismus durch die Haut an Mensch und Tier. Dement- 35 
sprechend breit gestreut sind die Moglichkeiten der Ab- 
mischung und Zubereitung von fertigen Wirkstoffgemi- 
schen unter Mitverwendung der erfindungsgemaBen 
Oligomerkomponenten. Fur das erfindungsgemaB. be- 
troffene Gebiet der Hautversorgung ist es vom beson- 40 
deren Vorteii, daB die oligomeren Reaktionsprodukte 
durch Maskierung aller funktionellen Gruppen gewis- 
sermaBen zu Neutralkorpern umgewandelt werden 
konnen, so daB ihre Abmischung mit beliebigen Wirk- 
stoff- oder sonstigen Hilfskomponenten keine Schwie- 45 
rigkeiten bereitet Auf der anderen Seite liegt ein beson- 
derer Vorteii darin, daB spatestens bei dem hydrolyti- 
schen Angriff an der oligomeren Struktur in situ be- 
schrankte Mengen freier Carboxylgruppen zuruckge- 
bildet werden konnen, die den pH-Wert an der entspre- 50 
chenden Stelle im Gewebe auf einen — gewunschten — 
schwach sauren Bereich absenken konnen. Wie bereits 
angegeben, besteht zusatzlich die Moglichkeit der Mit- 
verwendung freier Carboxylgruppen von Anfang an 
und damit die Auslosung gezielter Effekte insbesondere 55 
einer blutstillenden Koagulation. Die Abmischung mit 
oligen oder salbenfdrmig pastdsen ublichen Hautbe- 
handlungs- bzw. Schutzrnitteln ist bei Einsatz entspre- 
chend angepaBter Oligomersubstrate problemlos mog- 
lich. Durch die Mitverwendung der erfindungsgemaBen 60 
Oligomersubstrate kann dann aber beispielsweise die 
Permanenz des eingesetzten Stoffgemisches in dem Ge- 
webe gezielt variiert, insbesondere yerlangert werden. 
Pulverformige bzw. puderformige Aufbereitungen der 
erfindungsgemaBen Oligomerkomponenten konnen mit 65 
anderen in der Hautbzw. Wundversorgung eingesetzten 
puderformigen Komponenten abgemischt werden, um 
bestimmte gewQnschte Effekte zu verstarken — bei- 



spielsweise um die Wirkung gegen das Eindringen von ' 
Krankheitskeimen zu verstarken. 

Der pharmazeutische Wirkstoff kann ferner zusam- 
men mit einer Losung des erfindungsgemaBen Be- 
schichtungsmaterials in einem fur beide Substanzen ge- 
eigneten Losungsmittel — in das Beschichtungsmaterial 
incorporiert — auf das Nahtmateria! aufgebracht wer- 
den. Geeignete Losungsmittel fur das erfindungsgema- 
Be Beschichtungsmaterial sind beispielsweise Ketone — 
wie z. B. Aceton — Alkohole — wie z. B. Ethanol oder 
Isopropanol — halogenierte Alkohole — wie z. B. He- 
xafluorisopropanol — oder Carbonsaureester — wie 
z. B. Essigsaureethylester — und/oder Kohlensaurederi- 
vate — wie z. B. Propylencarbonat Es ist ebenso mog- 
lich, Mischungen der genannten Losungsmittel zu ver- 
wenden, falls dies erforderlich sein sollte. 

Verfahren zum Beschichten des Nahtmaterials sind 
aus dem Stand der Technik — beispielsweise aus der 
Europaischen Patentanmeldung 2 58 749 — bekannt 

Patentanspruche 

1. Verwendung von flieBfahigen bis festen Polyme- 
ren aus Milchsaure und/oder der Glykolsaure und/ 
oder ihren pharmakologisch unbedenklichen Deri- C 
vaten und mehrwenigen . Alkoholen als vom 
menschlichen oder tierischen Organismus resor- 
bierbares Beschichtungsmaterial fur chirurgisches 
NahtmateriaL 

2. Verwendung von flieBfahigen bis festen Polyme- 
ren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/oder 
ihren pharmakologisch unbedenklichen Derivaten 
und mehrwertigen Alkoholen nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB Oligomere mit einem 
mittleren Oligomerisationsgrad von bis zu etwa 1 00 
verwendet werden. 

3. Verwendung von flieBfahigen bis festen Polyme- 
ren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/oder. 
ihren pharmakologisch unbedenklichen Derivaten 
und mehrwertigen Alkoholen nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB Oligomere mit einem 
mittleren Oligomerisationsgrad von bis zu etwa 50 
verwendet werden. 

4. Verwendung von flieBfahigen bis festen Polyme- 
ren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/oder 
ihren pharmakologisch unbedenklichen Derivaten 
und mehrwertigen Alkoholen nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB Oligomere mit einem 
mittleren Oligomerisationsgrad von bis zu etwa 35 
verwendet werden. 

5. Verwendung von flieBfahigen bis festen Polyme- 
ren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/oder 
ihren pharmakologisch unbedenklichen Derivaten 
und mehrwertigen Alkoholen nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB oligo- 
mere Milchsaure- und/oder Glykolsaureester ver- 
wendet werden, die fiber reaktive Hydroxylgrup- 
pen oder Carboxylgruppen verfugende Kompo- 
nenten verknupft sind. 

6. Verwendung von flieBfahigen bis festen Polyme- 
ren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/oder 
ihren pharmakologisch unbedenklichen Derivaten 
und mehrwertigen Alkoholen nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
oligomeren Milchsaure- und/oder Glykolsiuree- 
ster mit einund/oder mehrfunktionellen Carbon- 
sauren verknupft sind, die im Fall der Veresterung 
mit ein- oder mehrfunktionellen Alkoholen bevor 



zugt bis zu vier Hydroxylgruppen aufweisen. 

7. Verwendung von flieBfahigen bis festem Polyme- 
ren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/oder 
ihren pharmakologisch unbedenklichen Derivaten 
und mehrwertigen Alkoholen nach einem der An- 5 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB oligo- 
mere Umsetzungsprodukte von Milchsaure und/ 
oder Glykolsaure bzw. ihren reaktionsfahigen De- 
rivaten mit monofunktionellen Alkoholen mit bis 
zu 22 Kohlenstoffatomen verwendet werden. 10 

8. Verwendung von flieBfahigen bis festen Polyme- 
ren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/oder 
ihren pharmakologisch unbedenklichen Derivaten 
und mehrwertigen Alkoholen nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB oligomere Umsetzuhgs- 15 
produkte von Milchsaure und/oder Glykolsaure 
bzw. ihren reaktionsfahigen Derivaten mit mono- 
funktionellen Alkoholen mit bis zu 18 Kohlenstoff- 
atomen verwendet werden. 

9. Verwendung von flieBfahigen bis festen Polyme- 20 
ren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/oder 
ihren pharmakologisch unbedenklichen Derivaten 
und mehrwertigen Alkoholen nach einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB oligo- 
mere Umsetzungsprodukte von Milchsaure und/ 25 
oder Glykolsaure bzw. ihren reaktiven Derivaten, 
insbesondere deren Teil- und/oder Vollestern mit 
Carbonsauren verwendet werden. 

10. Verwendung von flieBfahigen bis festen Poly- 
meren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/ 30 
oder ihren pharmakologisch unbedenklichen Deri- 
vaten und mehrwertigen Alkoholen nach Anspruch 

9 f dadurch gekennzeichnet, daB oligomere Milch- 
saure und/oder Glykolsaure enthaltende Glyceri- 
nester verwendet werden, die zusatzlich korperver- 35 
tragliche Monocarbonsauren aufweisen konnen. 

11. Verwendung vpn flieBfahigen bis festen Poly- 
mereri aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/ 
oder ihren pharmakologisch unbedenklichen Deri- 
vaten und mehrwertigen Alkoholen nach einem der 40 
Anspruche 9 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
oligomere Milchsaure und/oder Glykolsaure-Reste 
enthaltende Umsetzungsprodukte von Monos Di- 
und/oder Trifettsaureglyceriden mit Milchsaure 
und/oder Glykolsaure bzw. ihren reaktiven Deriva- 45 
ten verwendet werden. 

12. Verwendung von flieBfahigen bis festen Poly- 
meren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/ 
oder ihren pharmakologisch unbedenklichen Deri- 
vaten und mehrwertigen Alkoholen nach einem der 50 
Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB , 
mit oligomeren Milchsaure-. und/oder Glykolsaure- 
Resten modifizierte naturliche und/oder syntheti- 
sche Fette, Wachse und/oder Ole verwendet wer- 
den. 55 

13. Verwendung von flieBfahigen bis festem Poly- 
meren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/ 
oder ihren pharmakologisch unbedenklichen Deri- 
vaten und mehrwertigen Alkoholen nach einem der 
Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafl 60 
olige bis viskos-pastds verstreichbare oligomere 
Umsetzungsprodukte verwendet werden. 

14. Verwendung von flieBfahigen bis festen Poly- 
meren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/ 
oder ihren pharmakologisch unbedenklichen Deri- 65 
vaten und mehrwertigen Alkoholen nach einem der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
wachsartig bis feste oligomere Umsetzungspro- 
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dukte verwendet werden. 

15. Verwendung von flieBfahigen bis festen Poly- 
meren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/ 
oder ihren pharmakologisch unbedenklichen Deri- 
vaten und mehrwertigen Alkoholen nach einem der 
Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
Beschichtungsmaterialien mit einem Gehalt an frei- 
en Carboxylgruppen verwendet werden. 

16. Verwendung von flieBfahigen bis festen Poly- 
meren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/ 
oder ihren pharmakologisch unbedenklichen Deri- 
vaten und mehrwertigen Alkoholen nach einem der 
Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
Beschichtungsmaterialien der angegebenen Art 
verwandt werden,. deren Verweilzeit in dem die 
Naht umgebenden Gewebe durch den Oligomeri- 
sationsgrad der Umsetzungsprodukte geregelt ist 

17. Verwendung von flieBfahigen bis festen Poly- 
meren aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/ 
oder ihren pharmakologisch unbedenklichen Deri- 
vaten und mehrwertigen Alkoholen nach einem der 
Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
das oligomere Beschichtungsmaterial in Abmi- 
schuhg mit pharmakologischen Wirkstoffen bzw. 
mit Wirkstoffen, welche zur Regeneration des Ge- 
webes dienen, oder die desinfizierende Eigenschaf- 
ten aufweisen, verwendet wird 

18. Chirurgisches Nahtmaterial, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es mit einem oder mehreren Polyme- 
ren aus Glykol- und/oder Milchsaure und/oder ih- 
ren pharmakolisch unbedenklichen Derivaten und 
mehrwertigen Alkoholen beschichtet ist 

19. Beschichtungsmaterial fur chirurgisches Naht- 
material, dadurch gekennzeichnet, daB es aus Poly- 
meren, aus Milchsaure und/oder Glykolsaure und/ 
oder ihren pharmakologisch unbedenklichen Deri- 
vaten und mehrwertigen Alkoholen gemaB einem 
der Anspruche 1 bis 1 7 aufgebaut wird 
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I. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE 



Recherchiener Mindesrpnjfstoff 7 



Klassifikaiionssystem i 



Klasstfikationssymoole 



Int .CI / 



A 61 L 



Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit diese 
unter die recherchierten Sachgebiete fallen 8 



ML EINSCHLAGIGE VEROFFENTUCHUNGEN* 



Aa* Kennzeichnung ocr Veroffentlichung 11 . soweit errordertich unter An gape der mattgeblichen Teile 12 , Betr. Ansoruch Nr. 13 



US, A, 4080969 (D.J. CASEY) 
28. Marz 1978 
siehe Anspriich 1 



• Besondere fCategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A** Verb ff en ttichung. die den aJIgemetnen Stand der Technik 
defintert. aber nicht all besonders bedeutsam anzusehen ist 

"*E** a item Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem interna- 
tionalen A nm eld ©datum veroff entiicht word on ist 

~L" Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch 
zweifelhaft ersch einen zu lassen. Oder durch die das Verof- 
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- 
namten Veroff entlichung belegt werden sofl Oder die aus einem 
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt) 

"O" Verbff entlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
eine Benutzung. eine Ausrceilung Oder andere MaHnaftmen 
bezieht 

~P" Verd Hen tlichung, die vor dem internationalen Anmetdeda- 
tum. aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum verorfent- 
licht word en ist 



T"* Spa tare Veroffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum Oder dem Priorttatsdatum veroff entiicht word en 
ist und mtt der Anmeldung nicht kollidiert. sondern rtur zum 
Verstandnts des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips 
Oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben in 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutuhg; die beansoruch- 
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tattg- 
kett beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bed eu rung; die beampruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be- 
ruhend betrachtet werden. wenn die Veroffentlichung mrt 
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate- 
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir 
einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



IV. BESCHEINIGUNG 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

2. April 1991 



Absendedatum des internationalen Recherchenoerichts 

1 h MAY 1S91 



Internationale Rechercftenbehorde 



Unterschrift des bevollmachtigten Bediemteyen 



Europaisches Patentamt 




Formoiart PCT/ISA/210 (Bl»rt 2) (Janutr 1985) 



ANHANG ZUM INTERN ATI ON ALEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 9100187^ 
SA 



"4/137 

- ■ . • v 

In dkscm Anbang sbd die Mhglieder dcr Patentfamilien der tm obengenannten intern ationaJen Rccfaercfaenbcricnt angefuhrten 
Patentdolcumcnte angegeben. 

Die Angaben uber die Familienmitglieder entsprecben dem Stand der Dates des Enropaiscbcn Patentamts am 29/04/91 
Diese Angaben dienen mxr zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr. 



1m Recbercbenbericbt 
angcfuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentiicbung 



Mitgtied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerorTentlichung 



US-A- 4080969 



28-03-78 



AU-B- 


497110 


30- 


-11- 


-78 


AU-A- 


7559774 


27- 


-05- 


-76 


BE-A- 


822468 


21- 


-05- 


-75 


CA-A- 


1049695 


27- 


-02- 


-79 


DE-A- 


2454818 


22- 


-05- 


-75 


FR-A.B 


2251584 


13- 


-06- 


-75 


GB-A- 


1465376 


23- 


-02- 


-77 


JP-A- 


50084692 


08- 


-07- 


-75 


NL-A- 


7415187 


23- 


-05- 


-75 


SE-B- 


407420 


26- 


-03- 


-79 


SE-A- 


7414603 


22- 


-05- 


-75 


US-A- 


3997512 


14- 


-12- 


-76 



Fur naj>erc Eiizelhestea zn diesem Annans : skbe Amtsblatt des Earopajscben Patentamts, Nr. 12/82 



